Programowanie I R

Zadania — seria 14.

Programowanie wspoétbiezne i asynchroniczne.

Zadanie 1. callspeed — Czas wspoélbieznego i réwnoleglego wywotlania funkcji.

Napisz funkcje fcall, ktora przyjmuje jako argumenty wywotlania liczbe naturalng n, pewna funkcje oraz
ewentualne argumenty wywolania tej funkcji. Funkcja fcall powinna n-krotnie wywotaé funkcje przekazana
jej jako drugi argument z ewentualnymi jej argumentami i zwrocié taczny czas trwania wszystkich n wykonan
tej funkcji.

Napisz takze funkcje fcall_Thread i fcall _Process, dzialajace podobnie, jak funkcja fcall, funkcja fcall-
Thread powinna jednak realizowaé¢ kazde z n wykonan funkcji bedacej jej argumentem w osobnym watku,
za$ funkcja fcall Process — w osobnym procesie.

Przygotuj ponadto kilka funkcji realizujacych dowolne czasochlonne zadania (np. tworzenie duzej listy liczb
pseudolosowych i sortowanie jej za pomoca metody sort, tworzenie takiej listy i sortowanie jej metoda
babelkowa, tworzenie macierzy liczb pseudolosowych i jej diagonalizacja z wykorzystaniem pakietu NumPy).
Funkcje powinny by¢ napisane tak, by ich wykonanie zajmowalo co najmniej kilka sekund.

Korzystajac ze wszystkich tych funkcji, napisz program callspeed, przyjmujacy jako argument wywolania
liczbe naturalng k. Program powinien wykonaé¢ kazda z napisanych przez Ciebie czasochtonnych funkcji na
trzy sposoby, uzywajac do tego funkcji fcall, fcall Thread i fcall Process z liczba wykonan réowna k,
i wypisaé¢ na ekranie czas trwania tych wykonan w kazdym przypadku.

Zadanie 2. linkscraper — Wydobywanie hiperlaczy ze stron internetowych.

Napisz program linkscraper, przyjmujacy dwa argumenty wywolania: tancuch tekstowy reprezentujacy
adres URL strony internetowej oraz liczbe naturalna. Program powinien przeanalizowaé¢ kod HTML strony
o podanym adresie i odnalez¢ w nim wszystkie hiperlacza (reprezentowane przez znaczniki a z atrybutem
href) do stron internetowych (adres zaczyna sie od http:// lub https://), a nastepnie dla kazdego z nich
wypisaé adres strony, na ktéra wskazuje (czyli wartosé atrybutu href).

Gdy liczba naturalna przekazana programowi jako drugi argument wywolania jest rowna 1, po wykonaniu
tego zadania praca programu powinna sie zakonczy¢. Jedli liczba ta jest rowna 2, program powinien wykonac
to samo zadanie dla wszystkich stron, do ktérych odnosniki znalazl na przeanalizowanej stronie; gdy jest
ona rowna 3, program powinien wykonaé¢ to samo zadanie réwniez dla stron, do ktérych odnoséniki znalazt
na stronach linkowanych na pierwotnej stronie etc.

Program powinien wykorzystywaé¢ wspélbieznosé: kazda ze stron powinna zostaé pobrana i przeanalizowana
w osobnym watku.

Wskazowka. Kod HTML strony WWW o zadanym adresie URL mozesz uzyskaé, postugujac sie na przyktad
modutem urllib.request. Hipertacza wystepujace w kodzie HTML najlatwiej odszukaé¢ postugujac sie
wyrazeniami regularnymi lub parserem HTML (np. Beautiful Soup).



Zadanie 3. imgscraper — Asynchroniczne pobieranie obrazéw ze strony WWW.,

Napisz program imgscraper, przyjmujacy dwa argumenty wywolania: tancuch tekstowy reprezentujacy ad-
res URL strony internetowej oraz tancuch tekstowy reprezentujacy Sciezke do folderu. Program powinien
przeanalizowa¢ kod HTML strony o podanym adresie i odnalezé w nim wszystkie obrazy (reprezentowane
przez znaczniki img, adres pliku z obrazem jest wartoscia atrybutu src), a nastepnie pobraé kazdy z nich
i zapisa¢ we wskazanym folderze.

Program powinien wykonywaé operacje wejécia/wyjscia asynchronicznie; dotyczy to zaréwno komunikacji
z analizowang strong WWW oraz pobierania i zapisywania obrazéw.

Wskazowka. Programowanie asynchroniczne jest mozliwe dzigki modutowi asyncio. Wraz z nim powinienes
uzy¢ modulu aiohttp do asynchronicznej komunikacji ze strona internetowa oraz modulu aiofiles do

asynchronicznej obstugi systemu plikow. Obrazy wystepujace w kodzie HTML najtatwiej odszukaé postugujac
sie parserem HTML (up. Beautiful Soup).
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